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Regional impacts
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Bottom-up Exposomics Top-down Exposomics
Identify important exogenous exposures r chemicals in blood

.
—

Measure chemicals in air, water & food Identify all important exposures

Rappaport SM. J Expo Sci Environ Epidemiol 21:5-9 (2011).



Cestovni mapa Ceské republiky
velkych infrastruktur pro vwwzkum,
experimentalni vivoj a inovace
proléta 2016 az 2022
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Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostiedi

Vyzkumna infrastruktura RECETOX RI: zivotni prostredi a zdravi
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RECETOX: most mezi vedou a aplikaci v privatnim i verejném sektoru

Narodni centrum pro toxicke latky je expertni a poradni organ ministra Zivotniho prostiedi, ktery zajistuje

koordinaci narodnich aktivit a technickou podporu vykonu statni spravy v oblasti chemickych expozic,

vCetné pfipravy podkladu pro implementaci mezinarodnich umluv a pfipravu legislativy Evropské unie.
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Regionalni centrum pro budovani kapacit a prenos technologii v CEE regionu podporuje Program

OSN pro zZivotni prostredi ve vzdélavani odbornych pracovnikd, pfipravé a implementaci mezinarodnich

projektd, aplikaci novych technologii, realizaci monitorovacich programd, vyvoji databazi a analyze
8 dlouhodobych trendu nejen v zemich CEE. MUNI RECETOX
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Evropska priorita: Snizeni negativnich dopadu chemlckych expozic

|ldentifikovana mimo jiné v Ostravské deklaraci pfijaté 6. Evropskou konferenci

ministrt zdravotnictvi a Zivotniho prostfedi v roce 2017. 2

Potfeba podporovat otevreny, transparentni a relevantni vyzkum environmentalnich a zdravotnich rizik, ktery

zajisti znalostni bazi pro politické rozhodovani a ucinnou prevenci.

Prvnim krokem je spoleCny evropsky program Human BioMonitoring for Europe podporovany Horizon 2020 a

v ’ . p _—
Clenskymi staty. HBMAEU

science and policy
1 .8 N

Mm for a healthy future

Nové evropske partnerstvi pro hodnoceni chemickych expozic pfipravované v programu Horizon Europe

predpoklada vytvoreni dlouhodobé udrzitelnych sdilenych kapacit, novych nastroju a validovanych metod pro

nnnnnn

ziskavani, zpracovani a analyzu dat.

94 1986 1898 2000 2002 2005 2007 2008

V aktualizované ESFRI cestovni mapé evropskych vyzkumnych infrastruktur byla identifikovana mezera v

oblasti environmentalnich expozic a vyzkumu expozomu, kterou je treba zaplnit. MUNI RECETOX




Exposome: Faktory ovlivaujici celkovou expozici a vysledna zdravotni rizika

kontaminace znecisténi
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Strategie centra RECETOX pro dal$i dekadu: Vyzkum pro zdravou budoucnost

Investice, lidske zdroje, interdisciplinarita, mezinarodni spoluprace
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Vyuzit existujici infrastrukturni, znalostni a inovacni potencial centra RECETOX - MU — Brna — JMK
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OP VVV: Nastroj pro budovani potrebnych kapacit
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Horizon 2020: Nastroj pro naplneni strategické vize

H2020 TEAMING: Projekt CETOCOEN EXCELLENCE (30 mil. Eur)
transformuje RECETOX na evropské centrum excelence pro vyzkum
exposomu:

« zaklada dlouhodobé partnerstvi s evropskymi univerzitami Cislo 2 (ETH

/{\N?'\+ '''''' Curych) a 3 (University College London),
« umoznuje vznik novych vyzkumnych programu, infrastrukturnich kapacit

a inovacnich firem,
« vytvari podminky pro to, aby se RECETOX stal koordinatorem
evropskych projektu v oblasti zivotniho prostredi a zdravi.

H2020 ERA Chair: Komplementarni projekt R-EXPOSOME (2.5 mil eur)
umoznuje zalozeni nove vyzkumné skupiny v oblasti environmentalni

epidemiologie a bioinformatiky.

H2020 TWINNING: Projekt URBAN X ( 1 mil. eur) dale posiluje zapojeni
centra RECETOX do evropske sité pracovist zabyvajicich se vyzkumem
negativniho pusobeni méstského prostfedi, zapojuje evropské partnery do
vzdélavacich procesuU a vytvari prostor pro mezinarodni mobilitu studentt a
védcu centra.




Vyzkum, vzdélavani, inovace
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Pét vzajemné provazanych vyzkumnych programé& ma za cil:

vyhodnotit environmentalni expozice,

popsat pricinné souvislosti mezi nimi a negativnim vyvojem
zdravotniho stavu populace,

identifikovat nové biomarkery vnimavosti organismu a ranych
fazi rozvoje chronickych onemocnéni,

vyvinout bioinformatické nastroje pro integrativni data mining,
nové signalni molekuly a molekularni proby pro biologické a
medicinské aplikace,

Cipy pro mikrofluidiku, platformy pro ,laboratore na cipu",
metody strojového uceni a umélé inteligence a

diagnostické kity pro ¢asnou diagnostiku a IéCeni vybranych
chronickych onemocnéni a poruch.

RP4; Protein engineering for
research and diagnosis

Agverse
B B s
Event (MIE)

iy  RP3: From chemical exposures to Health Outcomes: AOPs |




Od vedy k legislative a sprave

Rozvoj spoluprace na Urovni mésta a regionu, rozvoj

koncepce zdravych chytrych mést, koncept ,living lab".
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Spoluprace s priimyslem na testovani (REACH, EIA,

pracovni expozice)
Privatni sektor (podpora zdravi)
Podpora statni spravy a vlady CR pfi pInéni zavazkd

mezinarodnich smluv a tvorbé legislativy

Prace pro Program OSN pro Zivotni prostredi a WHO
17

Materialy a signalni molekuly

Syntéza bambusurilovych materialii a jejich vyuziti je
patentové chranéna Masarykovou univerzitou v EU and USA

Nanodopravniky na bazi bambusurill se ukazuiji jako
jedny z nejlepsich dosud znamych transportértl aniontd A,
skrze bunécnou sténu (jedna se o proces, jehoz Spatné rungovani
mUze vyvolat fadu onemocnéni: Spatny transport chloridovych
aniontd je napriklad spojen s cystickou fibrozou).

Bambusurily ohou slouZit také jako nanodopravniky
pro cilené dopravovani radioaktivniho jodu na misto
zhoubného nadoru pfi onkologické IéCbé.

Nové fotoaktivovatelné molekuly mohou byt uvolfiovany
viditelnym nebo infracervenym svétlem a nedochazi pri ném k
poskozeni zivych tkani.

MUNI RECETOX



Spin-off firmy v oblasti proteinového inzenyrstvi

ENANTIS byl zalozen 2006 jako prvni biotechnologicky

spin-off MU na stabilizaci proteinl (dnes 17 zaméstnanc()

Jedina Ceska firma, ktera ziskala podporu SM2 Instrument

H2020 pro prvni i druhou fazi « Czech-Swiss Hi-Tech s.r.o. bude ve

spolupraci s ETH v Curychu zalozen béhem

BIOTECHNOLOGIE

Zakazky GE, AT, CH, UK, ES, SA, Izrael, Kanada
TS__ vy il

Proteinové inzenyrstvi

realizace projektu Teaming
 Mikrofluidika ovladana umeélou inteligenci

Robotika a mikrofluidika — roboticky

HOTSPOT
WIS 2022 laborant ve vyzkumu enzym{ a jejich
INFORMATIKA HI-TECH . .
" FIREPROT Softwarové inZenyrstvi Mikrofiluidika klnetlky

Brno Bioinformatics Star Team — BBST s.r.0.

bude zalozen v roce 2019 osmi partnery z MU a VUT

Umeéla inteligence v proteinovem inzenyrstvi <§ >REDICTSNP

Vyvoj softwarovych nastrojd a jejich licencovani

18 MUNI RECETOX



Ocekavane prinosy

» Zapojeni Ceského vyzkumu: dlouhodobé partnerstvi MU s nejlepSimi evropskymi univerzitami pro rozvoj

excelentni védy a inovaci, spole¢né vyzkumné projekty, mobilita studentl a zaméstnancu;

« Zvyseni inovacniho potencialu, vznik novych partnerstvi a spin-off firem;

 Platforma pro spolupraci s komerénimi partnery: sluzeb, smluvni vyzkum i spolecny vyvoj;

» Spoluprace s regionem, rozvoj konceptu zdravych chytrych mést, ,Living lab® jako propojeni védy s zivotem

mésta, vyvoj personalnich senzoru a e-health;

« ZvySeni kvality vzdélavani véech stupnu diky posileni interdisciplinarity, mezifakultni spoluprace, spoluprace s
fakultnimi nemocnicemi a aplikacnimi partner;

* Vyzkumna infrastruktura: MU jako koordinacni centrum evropské ESFRI infrastruktury EIRENE poskytujici

otevieny pfistup k technologiim, vzorkim a datim, analyzu a interpretaci dat a vyvoj softwarovych nastroju;

* Narodni centrum jako expertni platforma poskytujici data na podporu narodni a evropské legislativy, tvorbu

a implementaci mezinarodnich umluv;

» Regionalni centrum: Rozvojova pomoc jako oteviena brana pro expanzi €eskych firem do rozvojovych zemi.

19 MUNI RECETOX




Dekuji za pozornost

WWW.recetox.muni.cz

Jana Klanova (klanova@recetox.muni.cz)



